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Кабели для установок погружных электронасосов

Преимущества перед кабелем для УЭЦН с медной жилой:
•	 Удешевление	кабельной	продукции	до	30%;
•	 Уменьшение	веса	кабеля	от	15	до	30%;
•	 Нет	негативного	воздействия	жилы	на	изоляцию	кабеля;
•	 Более	длительный	срок	службы	кабеля.

120	0С 160	0С

Станция управления

Трубы НКТ

Сливной клапан

Обратный клапан

Многосекционный насос ЭЦН

Газосепаратор

Протектор

Компенсатор

Кабель
Погружной 

электродвигатель (ПЭД)

Трансформатор

Уменьшение 
стоимости

Уменьшение 
веса
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Кабели	 с	 тремя	 основными	 жилами	 из	 сплава	 ТАС	
и	 изоляцией	 жил	 из	 блоксополимера	 пропилена	 с	
этиленом	для	установок	погружных	электронасосов.
Предназначены	 для	 подачи	 электрической	 энергии	
к	 электродвигателям	 установок	 добычи	 нефти	 на	
номинальное	напряжение	3,3	кВ	частоты	до	70	Гц.	
Длительно	 допустимая	 температура	 нагрева	 жил	
кабеля	–	120	OС.

1	 –	токопроводящая	жила	из	сплава	ТАС;
2	 –	двухслойная	изоляция	из	блоксополимера	пропилена	с	этиленом;
3	 –	подушка	из	нетканого	полотна;
4	 –	броня	из	стальной	ленты	с	коррозионно-стойким	покрытием.

Условные обозначения в марках кабелей:
А	 –	токопроводящая	жила	из	сплава	ТАС;
К	 –	кабель;
Пп	–	изоляция	из	блоксополимера	пропилена	с	этиленом;
Б	 –	лента	стальная	с	коррозионно-стойким	покрытием;	
Бк	–	лента	стальная	нержавеющая;
К	 –	круглый;
П –	плоский;
120	–	длительно	допустимая	температура	нагрева	жил,	0С.

 

1

3
4

2

АКПпБК-120, АКПпБкК-120
 

4321
АКПпБП-120, АКПпБкП-120

ТУ 3542-036-10995863-2012

Кабели с рабочей температурой 120 °С
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Основные характеристики:
Температурный диапазон эксплуатации кабелей, [°С] �������������������������������������������������������������������� от -60 до +120
Монтаж при температуре, [°С] ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� не ниже -40
Средний срок службы кабелей, [год] ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5,5
Гарантийный срок хранения, [мес.] �����������������������������������������������������������������������������������������12 со дня получения 
 и до дня ввода кабеля в эксплуатацию
Гарантийный срок эксплуатации кабелей, [мес.] ��������������������������������������������������������������������������������������������������24
Раздавливающая нагрузка ������������������������������������������������������������������������������������������не менее 158 кН (16 000 кгс)
Испытательное напряжение, [кВ] ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� не более 18
Ток утечки при испытательном напряжении, не более, [А] ����������������������������������������������������������������������� 0,5*10–5

Испытательное напряжение постоянного тока при проверках кабелей, 
эксплуатировавшихся в скважинах, [кВ] ������������������������������������������������������������������������������������������������ не более 12

Минимальный	радиус	изгиба:

Кабели предназначены для эксплуатации в скважинной жидкости, содержащей нефть, а также воду и 
газ, со следующими показателями:
•	 Содержание	воды	–	до	100%.
•	 Водородный	показатель	попутной	воды	–	рН	5,0–8,5.	

	 Допускается	краткосрочное	(до	6	часов)	снижение	рН	–	до	3.
•	 Концентрация	сероводорода,	%	(г/л),	не	более:

	 •	 0,001	(0,01)	–	для	кабелей	с	броней	из	стальной	ленты	с	коррозионностойким	покрытием;
	 •	 0,125	(1,25)	–	для	кабелей	с	броней	из	стальной	нержавеющей	ленты.

•	 Гидростатическое	давление	–	не	более	40	МПа.
•	 Газовый	фактор	–	не	более	500	м3/м3.

Требования к монтажу кабеля:
Подъем	кабеля	из	скважины	и	спуск	должны	производиться	плавно,	без	рывков	со	скоростью	не	более	0,25	м/с.	
При	прохождении	участков	колонны	труб	скважины	кривизной	более	1,50	на	10	м	и	мест	перехода	на	
меньший	диаметр,	 скорость	 подъема	и	 спуска	не	должна	быть	более	0,1	м/с.	При	 креплении	 к	НКТ	и	
свинчивании	 труб	 не	 допускается	 закручивание	 кабеля	 вокруг	 них,	 а	 также	 перекручивание	 плоского	
кабеля	 относительно	 собственной	оси.	Для	 уменьшения	 усадки	 торцов	изоляции,	 с	 целью	повышения	
качества	сростки,	рекомендуется	проводить	термообработку	концов	изолированных	жил.

Сечение, мм2 Минимальный 
радиус изгиба, мм

10
30013,3

16
21,15 360
25 380
35 420
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Габаритные размеры кабеля

Масса кабеля

Марка 
кабеля

Сечение жил, 
мм2

Номинальная  толщина изоляции, мм Габаритные размеры 
кабеля, мм,

не более1 слой 2 слоя общая

АКПпБП-120
АКПпБкП-120

10 1,3 1,3 2,6 13,2	х	31,4
13,3 1,3 1,3 2,6 13,9	х	32,9
16 1,3 1,3 2,6 14,3	х	34,1

21,15 1,3 1,3 2,6 15,0	х	36,2
25 1,3 1,3 2,6 15,5	х	37,7
35 1,3 1,3 2,6 16,4	х	40,4

АКПпБК-120
АКПпБкК-120

10 1,3 1,3 2,6 23,1
13,3 1,3 1,3 2,6 24,1
16 1,3 1,3 2,6 24,9

21,15 1,3 1,3 2,6 26,3
25 1,3 1,3 2,6 27,3
35 1,3 1,3 2,6 29,1

Марка кабеля Сечение ТПЖ, мм2 Масса кабеля, кг/км

АКПпБП-120
АКПпБкП-120

10 644
13,3 700
16 748

21,15 833
25 898
35 1	026

АКПпБК-120
АКПпБкК-120

10 579
13,3 630
16 677

21,15 758
25 821
35 944

Масса кабеля с барабаном не должна превышать 5 тонн.
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Допустимые токовые нагрузки кабелей при температуре скважинной жидкости от 20 до 120 0С

Электрическое сопротивление токопроводящих жил постоянному току

Марка 
кабеля

Сечение ТПЖ,
мм2

Длительно допустимый ток нагрузки кабеля, А, 
при температуре окружающей среды оС

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

АК
Пп

БП
-1
20

АК
Пп

Бк
П-
12

0

10 83 78 74 69 64 58 52 45 37 26 0
13,3 97 92 87 81 75 69 61 53 43 31 0
16 109 103 98 91 84 77 69 60 49 34 0

21,15 130 123 116 109 101 92 82 71 58 41 0
25 144 137 129 121 112 102 91 79 65 46 0
35 177 168 158 148 137 125 112 97 79 56 0

АК
Пп

БК
-1
20

АК
Пп

Бк
К-
12

0

10 78 74 69 65 60 55 49 43 35 25 0
13,3 91 86 81 76 71 64 58 50 41 29 0
16 102 97 92 86 79 72 65 56 46 32 0

21,15 122 116 109 102 94 86 77 67 54 39 0
25 135 128 121 113 105 96 86 74 61 43 0
35 166 157 148 139 128 117 105 91 74 52 0

* При эксплуатации кабеля в газовоздушной среде скважины величину длительно допустимого тока нагрузки кабеля необходимо 
снизить на 20%.

Электрическое сопротивление изоляции жил готового кабеля на длине   
1 км и температуре 20 oС не менее 2 500 МОм

Номинальное 
сечение жилы, 

мм2

Электрическое сопротивление 
токопроводящей жилы 

на длине 1 км при 20 м 0С, Ом, не более

10 3,006
13,3 2,295
16 1,884

21,15 1,417
25 1,194
35 0,860
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Кабели	с	тремя	основными	жилами	из	сплава	
ТАС	 и	 изоляцией	 жил	 из	 радиационно-
модифицированного	 полиэтилена	 высокой	
плотности,	и	оболочкой	из	термоэластопласта	
поверх	изоляции.	Предназначены	для	подачи	
электрической	 энергии	 к	 электродвигателям	
установок	 добычи	 нефти	 на	 номинальное	
напряжение	3,3	кВ	и	4,0	кВ	частоты	до	70	Гц.	
Длительно	 допустимая	 температура	 нагрева	
жил	кабеля	160	0С.

1	 –	токопроводящая	жила	из	сплава	ТАС;
2	 –	двухслойная	изоляция	из	радиационно-модифицированного	полиэтилена	высокой	плотности;
3	 –	защитная	оболочка	из	термоэластопласта;
4	 –	подушка	из	нетканого	полотна;
5	 –	броня	из	стальной	оцинкованной	или	нержавеющей	ленты.

Условные обозначения в марках кабелей:
А	 –	токопроводящая	жила	из	сплава	ТАС;
К	 –	кабель;
Пв	–	изоляция	из	радиационно-модифицированного	полиэтилена	высокой	плотности;
Т	 –	оболочка	из	термоэластопласта;
Б	 –	лента	стальная	оцинкованная;
Бк	–	лента	стальная	нержавеющая;
К	 –	круглый;
П	 –	плоский;
160	–	длительно	допустимая	температура	нагрева	жил,	0С.

ТУ 3542-034-10995863-2012

АКПвТБК-160, АКПвТБкК-160 АКПвТБП-160, АКПвТБкП-160

Кабели с рабочей температурой 160 °С
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Основные характеристики:
Температурный	диапазон	эксплуатации	кабелей,	[oС]	................................................................ от	-60	до	+160
Монтаж	при	температуре,	[oС]	........................................................................................................... не	ниже	-40
Средний	срок	службы	кабелей,	[год]	.................................................................................................................. 3
Гарантийный	срок	хранения,	[мес.]	.....................................................................................12	со	дня	получения	
	 и	до	дня	ввода	кабеля	в	эксплуатацию
Гарантийный	срок	эксплуатации	кабелей,	[мес.]	............................................................................................. 18
Раздавливающая	нагрузка	...................................................................................... не	менее	158	кН	(16	000	кгс)
Радиус	изгиба	кабелей	при	спускоподъемных	и	перемоточных	операциях,	[мм]	......................не	менее	380
Испытательное	напряжение:	

Кабель	на	3,3	кВ	не	более	18	кВ.	Ток	утечки	при	испытательном	напряжении,	[А]	.........не	более	0,5*10–5

Кабель	на	4	кВ	не	более	22	кВ.	Ток	утечки	при	испытательном	напряжении,	[А]	............не	более	1,2*10–5

Испытательное	напряжение	постоянного	тока	при	проверках	кабелей,	
эксплуатировавшихся	в	скважинах,	[кВ]	............................................................................................ не	более	12	

Кабели предназначены для эксплуатации в скважинной жидкости, содержащей нефть, а также воду и 
газ, со следующими показателями:
•	 Содержание	воды	–	до	100%.
•	 Водородный	показатель	попутной	воды	–	рН	5,0–8,5.	

	 Допускается	краткосрочное	(до	6	часов)	снижение	рН	–	до	3.
•	 Концентрация	сероводорода,	%	(г/л),	не	более:

	 •	 0,001	(0,01)	–	для	кабелей	с	броней	из	стальной	оцинкованной	ленты;
	 •	 0,125	(1,25)	–	для	кабелей	с	броней	из	стальной	нержавеющей	ленты.

•	 Гидростатическое	давление	–	не	более	40	МПа.
•	 Газовый	фактор	–	не	более	500	м3/м3.

Требования к монтажу кабеля:
Подъем	кабеля	из	скважины	и	спуск	должны	производиться	плавно,	без	рывков	со	скоростью	не	более	0,25	м/с.	
При	прохождении	участков	колонны	труб	скважины	кривизной	более	1,50	на	10	м	и	мест	перехода	на	
меньший	диаметр,	 скорость	 подъема	и	 спуска	не	должна	быть	более	0,1	м/с.	При	 креплении	 к	НКТ	и	
свинчивании	 труб	 не	 допускается	 закручивание	 кабеля	 вокруг	 них,	 а	 также	 перекручивание	 плоского	
кабеля	 относительно	 собственной	оси.	Для	 уменьшения	 усадки	 торцов	изоляции,	 с	 целью	повышения	
качества	сростки,	рекомендуется	проводить	термообработку	концов	изолированных	жил.
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Габаритные размеры кабеля

Масса кабеля

Марка кабеля Сечение жилы, 
мм2

Номинальные размеры (диаметр) кабеля, мм, на напряжение, кВ

3,3 4,0

АКПвТБП-160
АКПвТБкП-160

10,0 13,2	х	31,2 14,0	х	33,6
13,3 13,9	х	30,3 14,7	х	32,7
16,0 14,3	х	31,5 15,1	х	33,9
21,15 15,0	х	33,6 15,8	х	36,0
25,0 15,5	х	35,0 16,3	х	37,4
35,0 16,4	х	37,8 17,2	х	40,2

АКПвТБК-160
АКПвТБкК-160

10,0 24,2 25,9
13,3 25,7 27,4
16,0 26,6 28,3
21,2 28,1 29,8
25,0 29,0 30,8
35,0 31,1 32,8

Марка кабеля Сечение ТПЖ, 
мм2

Масса кабеля, кг/км на номинальное напряжение, кВ

3,3 4,0

АКПвТБП-160
АКПвТБкП-160

10 659 724
13,3 733 801
16 781 850

21,15 868 942
25 933 1	009
35 1	079 1	157

АКПвТБК-160
АКПвТБкК-160

10 594 655
13,3 664 729
16 708 775

21,15 793 861
25 855 924
35 994 1	067

Масса кабеля с барабаном не должна превышать 5 тонн.
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Допустимые токовые нагрузки кабелей при температуре скважинной жидкости от 20 до 160 0С

Марка 
кабеля

Номинальное 
напряжение, 

кВ

Число 
и сечение ТПЖ,

мм2

Длительно допустимый ток нагрузки кабеля, А, 
при температуре окружающей среды оС

60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

АК
Пв

ТБ
П-

16
0

АК
Пв

ТБ
кП

-1
60

3,3

3х10 75 71 67 62 58 53 47 41 33 24
3х13,3 88 84 79 74 68 62 56 48 39 28
3х16 99 94 89 83 77 70 63 54 44 31

3х21,15 118 112 105 99 91 83 75 65 53 37
3х25 131 124 117 110 101 93 83 72 59 41
3х35 160 152 143 134 124 113 101 88 72 51

4,0

3х10 76 72 68 64 59 54 48 42 34 24
3х13,3 90 85 80 75 70 64 57 49 40 28
3х16 101 96 90 84 78 71 64 55 45 32

3х21,15 120 114 107 100 93 85 76 66 54 38
3х25 133 126 119 111 103 94 84 73 60 42
3х35 163 155 146 136 126 115 103 89 73 52

АК
Пв

ТБ
К-

16
0

АК
Пв

ТБ
кК

-1
60

3,3

3х10 74 70 66 62 57 52 47 41 33 23
3х13,3 87 83 78 73 68 62 55 48 39 28
3х16 98 93 88 82 76 69 62 54 44 31

3х21,15 117 111 104 98 90 83 74 64 52 37
3х25 130 123 116 108 100 92 82 71 58 41
3х35 159 150 142 133 123 112 100 87 71 50

4,0

3х10 76 72 68 63 59 53 48 41 34 24
3х13,3 89 84 80 74 69 63 56 49 40 28
3х16 100 95 89 84 77 71 63 55 45 32

3х21,15 119 113 106 99 92 84 75 65 53 38
3х25 132 125 118 110 102 93 83 72 59 42
3х35 161 153 144 135 125 114 102 88 72 51

* При эксплуатации кабеля в газовоздушной среде скважины величину длительно допустимого тока нагрузки кабеля необходимо 
снизить на 20%.

Электрическое сопротивление токопроводящих жил постоянному току

Электрическое сопротивление изоляции жил готового кабеля на длине  
1 км и температуре 20 0С не менее 2 500 МОм.

Номинальное 
сечение жилы, 

мм2

Электрическое сопротивление 
токопроводящей жилы 

на длине 1 км при 20 0С, Ом, не более

10 3,006
13,3 2,295
16 1,884

21,15 1,417
25 1,194
35 0,860
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Сростки нефтепогружных кабелей для электронасосов

Предназначены	для	неразъемного	и	герметичного	соединения	токопроводящих	жил	силовых	кабелей:
•	 кабельного	удлинителя	с	основным	кабелем	при	сборке	кабельной	линии	для	УЭЦН;
•	 при	сборке	кабельной	линии	из	отдельных	(нескольких)	длин	кабеля;
•	 при	ремонте	кабельной	линии	после	демонтажа	на	скважине.

Соединяются кабели:
•	 с	жилами	из	сплава	ТАС	и	меди;
•	 с	жилами	равного	или	разного	сечения;
•	 кабели	с	различными	видами	изоляции;
•	 новый	кабель	с	кабельным	изделием,	бывшим	в	эксплуатации;
•	 кабели	одинаковой	или	разной	формы	(круглый,	плоский	и	др.).

Стыковку	жил	кабеля	осуществляют	при	помощи	медных	луженых	гильз,	путем	обжатия	их	по	наружному	
диаметру.	Произведенная	сростка	не	снижает	свойств	основного	кабеля	как	по	прочностным,	 так	и	по	
электрическим	характеристикам.	

Сростка кабелей для нефтепогружных электронасосов с медной жилой и жилой из сплава ТАС
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Определение оптимального варианта сростки медной жилы сечением 16 мм2 
и жилы кабеля АКПвТБП сечением 25 мм2

Показатели медной жилы

Электрическое сопротивление 
сростки, мкОм Усилие срыва сростки, кг

Медная	жила	16	мм2 420 250

Показатели при сростке медных жил и жил из сплава ТАС

Электрическое сопротивление 
сростки, мкОм Усилие срыва сростки, кг

Сростка	медных	жил	гильзой	БТ.0008-01 425 210

Сростка	кабеля	АКПвТБП	и	медной	жилы	гильзой	БТ.0009-01 400 225

Сростка	кабеля	АКПвТБП	и	медной	жилы	гильзой	ГАМ	16-10 345 230
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Результат испытания сплава (ТАС) 
«Установление показателей, характеризующих электрохимическую коррозию фрагментов из 

металлических токопроводящих материалов»

Представленный	 график	 зависимости	 скорости	
коррозии	материалов	от	состава	среды	показывает:	
в	 растворе	 последующая	 анодная	 поляризация	
электродов	 увеличивает	 скорость	 коррозии	
для	 всех	 образцов,	 наиболее	 высокие	 значения	
скорости	 коррозии	 в	 растворе	 наблюдаются	 для	
свинцового	образца.	
Присутствие	 в	 среде	 растворенного	 углекислого	
газа	 приведет	 к	 возрастанию	 доли	 коррозионный	
потерь	для	свинца.	Медь,	по	доле	потерь,	занимает	
второе	 место.	 Алюминиевый	 сплав	 ТАС	 показал	
наилучший	 результат:	 доля	 коррозионный	 потерь	
составила	меньше	1%.	Таким	образом,	растворенный	
сероводород	 увеличивает	 скорость	 коррозии	 для	
всех	материалов,	причем	наименьшей	коррозионной	
стойкостью	обладают	медь	М001	и	свинец	С2С.

Выводы:
Физико-химические испытания токопроводящих 
материалов позволяют рекомендовать для 
изготовления токопроводящих жил кабельной 
продукции алюминиевый сплав марки ТАС, который 
показал высокую коррозионную стойкость в 
растворе в присутствии растворенных СО2 и H2S 
при температуре 20 °С. 
Медный сплав М001 в растворе имеет 
коррозионные показатели такие же, как ТАС, но 
при растворении в растворе углекислого газа и 
сероводорода скорость коррозии медного сплава 
М001 возрастает в 10–15 раз по сравнению с 
алюминиевым сплавом.
На основе проведенных исследований следует 
рекомендовать сплав ТАС (жаропрочный 
предельный рабочий диапазон температур – 
400 °С) для промышленного использования. 

Наибольшую	устойчивость	к	питтинговой	коррозии	
проявил	 сплав	 ТАС.	 Состояния	 поверхности	 меди	
изменилось	 значительно	 в	 результате	 анодного	
процесса.	 Растворение	 металла	 протекает	
интенсивно,	 но	 в	 основном	 по	 границам	 зерен,	
питтинг	тоже	имеет	место.

Поверхность	сплава	ТАС,	увеличение	х1000.
После	испытаний

Поверхность	медного	образца	марки	М001,	увеличение	х1000.
После	испытаний

0 0

0,5
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TAC TACCu CuPb Pb
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Скорость	коррозии	в	растворе	с	СО2,	мм/год Скорость	коррозии	в	растворе	с	Н2S,	мм/год
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